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Technologie pro dosazeni uhlikové neutrality

Hlavni technologické priority pro snizeni emisi sklenikovych plyni (GHG) v chemickém sektoru zahrnuiji:

« Integraci alternativnich nosi¢l energie a zdroj(, véetné:
« pfimé a nepfimé elektrifikace chemickych procesg,
» vyuziti vodiku jako nosice energie,

« malé modularni jaderné reaktory (SMR),

« integraci nefosilnich uhlikovych surovin:
* odpad,
« zachyceny CO,,
* biomasa,

» vyrobu nizkouhlikového vodiku pro pouziti jako surovina,
 optimalizaci proces(, zachycovani a ukladani uhliku.

Kombinace souvisejicich technologii bude nezbytna pro dosazeni klimatické neutrality v evropském chemickém primyslu.
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Elektrifikace chemického primyslu se tyka zavadéni technologii, které umoznuji napdjeni chemickych
procesU elektfinou misto fosilnich paliv.

Technologie a aplikace technologii Power-to-heat

« Elektfina mlze nepfimo napdjet nizkoteplotni chemické procesy (napf. prostfednictvim vyroby pary nebo
tepla) pomoci stavajicich technologii, jako jsou elektrické kotle.

« Technologie pro vysokoteplotni procesy (nad 500°C), které jsou potfeba predevsim pro elektrické EJ,
elektricky parni reforming metanu a peci, jsou stale ve vyvoiji.

Prima elektrifikace a alternativni energetické formy

« Kromé aplikaci Power-to-heat muze byt elektfina pfimo vyuzita v elektrochemickych procesech (napfr.
konvencni vyroba chléru) a/nebo se vyuzitim nekonvencnich energetickych forem (napf. plazma).
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Para a teplo jsou nezbytné pro poskytovani a fizeni termalni energie pro vétsSinu procestu, véetné reakcénich a
separacnich operaci v chemickém primyslu. Para je v souCasnosti prevazné vyrabéna na chemickych
provozech za pouziti fosilnich energetickych zdroja.

Technologie a aplikace

« Kromé elektrickych kotld nabizeji biomasa a technologie s nizkymi emisemi uhliku, jako jsou malé
modularni jaderné reaktory (SMRs), alternativni cesty vyroby tepla a pary.

« Biometan mulze nahradit zemni plyn v existujicich systémech pro vyrobu pary a tepla na chemickych
provozech a rlizné biologické materialy Ize pouzit v kotlich na biomasu.

« Malé modularni jaderné reaktory (SMRs) jsou pokrocilé jaderné reaktory s modularnim designem, které
mohou dodavat elektfinu s nizkymi emisemi uhliku a/nebo vysokoteplotni paru a teplo ve velkém méfitku a
s konzistentnim vystupem.
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Vodikové palivo s nizkym obsahem uhliku (H,) m{Ze byt vyuzito jako Cisty nosic energie v chemickém sektoru.

Technologie a aplikace

Vodik s nizkym obsahem uhliku muze primarné pochazet z elektrolyzy vody nebo NaCl/KCl, a to s vyuzitim
obnovitelné nebo jiné elektfiny s nizkym obsahem uhliku.

DalSimi zdroji vodiku s nizkym obsahem uhliku jsou parni krakovani, reforming benzinu nebo parni reforming
metanu, pokud je aplikovana elektrina s nizkym obsahem uhliku a CO, je zachyceno.

Chemické procesy se spalovanim vodiku zahrnuji parni krakovani, dehydrogenaci ethylbenzenu na styren,
reforming benzinu a také reforming parniho metanu.

Nosice vodiku jako amoniak, stejné jako kapalné organické nosice vodiku, nabizeji moznosti pro skladovani
vodiku. Amoniak muze byt také pfimo vyuzit pro vyrobu pary/tepla v chemickém sektoru.
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Vodik z alternativnich vyrobnich cest

Vodik (H,) je nezbytnym prvkem mnoha chemikalii. Vodik se v sou¢asnosti vyrabi na chemickych provozech
procesem parniho reformovani metanu s pouzitim zemniho plynu. Alternativni vyrobni cesty, jako je
elektrolyza vody a pyrolyza biomethanu, mohou pfispét ke snizeni emisi sklenikovych plynu.

Technologie a aplikace

 Alternativni cesty pro vyrobu vodiku zahrnuji technologie elektrolyzy vody, které jsou jiz komercéné
dostupné (alkalické, membrany s protonovou vyménou) a dalsi s nizs§im technologickym stupném zralosti
(typu Solid Oxide Electrolysis Cell, alkalickd vyménna membrana).

« Pyrolyza biomethanu, ktera je v souCasnosti ve fazi demonstrace, je alternativou k parnimu reformovani
metanu spojenému s zachycovanim a ukladanim uhliku (CCS).
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Odpady jako surovina

Uhlik je zakladni prvek vétSiny chemikalii. Vyuziti odpadd, jako je plastovy odpad, jako alternativni uhlikovd surovina
misto panenskych fosilnich zdroju, je klicové pro prechod na obéhové hospodarstvi a pro vyrobu chemikalii a polymert
s nizsSi uhlikovou stopou.

Technologie a aplikace

Kromé mechanického recyklovani, které je siroce uznavano v obéhovém hospodarstvi, je mozné zvazit celou radu
technologii pro vyuziti riznych typl plastového odpadu jako alternativni uhlikové suroviny:

» Technologie rozpousténi, které umoznuji ziskani Cistého polymeru z tfidéného plastového odpadu. Tyto procesy pouzivaji urcity
tepelny vykon a rozpoustédla k rozpusténi plastu na roztok polymerd.

« Procesy depolymerizace prostfednictvim pfemény Cistého tfidéného plastového odpadu na monomery (zakladni chemické stavebni
bloky pro vyrobu polymer().

« Pyrolyzni a zplyfiovaci technologie pro pfeménu smiseného (plastového) odpadu na olej nebo plyn pfi vysoké teploté, které se
pouzivaji jako suroviny v chemickém priimyslu.
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Zachycovani a ukladani CO,

Oxid uhlicity (CO,) z pramyslovych zdroju muze byt zachycen, vycistén a transportovan k injekci do
geologickych rezervoar( pro trvalé ukladani.

Technologie a aplikace

« RUzné technologie (kapalné rozpoustédlo, pevny sorbent, membrana, kryogenni technologie) byly
vyvinuty pro zachyceni a ¢isténi CO, z jednotlivych zdroju na (nejenom) chemickych lokalitach.

« Ukladani CO, by mohlo byt povazovano za odstranéni emisi do atmosféry, pokud dalsi pouziti CO,
neni ucinné a udrzitelné.
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CO, jako surovina

Uhlik je zakladnim prvkem vétsSiny chemikalii. CO, je jednim z alternativnich zdroji uhliku, které Ize pouzit
pro vyrobu chemickych latek a polymer( s nizsi uhlikovou stopou ve srovnani s konvencni vyrobou.

Technologie a aplikace

« Vyuziti CO2 jako suroviny vyZzaduje operace pro zachycovani a preménu CO2. Byly vyvinuty rizné
technologie (kapalné rozpoustédlo, pevny sorbent, membranové a kryogenni technologie) pro
zachycovani a ¢isténi CO2 (z priimyslovych bodovych zdroja).

- Siroké portfolio technologii (napf. katalytické, elektrochemické, biotechnologické) Ize zvazit pro vyrobu
rGznych zakladnich chemikalii (napf. methanol, ethanol) stejné jako specialnich chemikalii a polymer(.

« Konvencni vyroba mocoviny je jiz zalozena na vyuziti CO, zachyceného z pribuzné vyroby amoniaku,
stejné jako na vyrobe methanolu prostrednictvim hydrogenace CO,.
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Biomasa jako surovina

Uhlik je zakladni prvek vétsiny chemikalii. Vyuziti bio-zalozenych zdroj(, jako jsou rostlinné
materialy, zemedelské zbytky a biologicky odpad, jako alternativni uhlikova surovina misto
panenskych fosilnich zdrojq, je kliCové pro vyrobu chemikalii a polymerl s nizsi uhlikovou stopou.

Technologie a aplikace

« Mnoho zakladnich chemikalii (napf. ethanol, glycerin), specialnich chemikalii a polymert Ize
vyrabet z udrzitelne ziskané biomasy.

« RGzné chemické a biotechnologické procesy, jakozZ i jejich kombinace, mohou byt zvazeny pro
konverzi biomasy, stejné jako pro predupravy a nasledné operace.
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Optimalizace procesu

Nasazeni novych a pokrocilych moznosti optimalizace procesu je zasadni pro zvysSeni efektivity
vyuzivani energie a zdroju na Urovni procesu, vyroben a zavodu.

Technologie a aplikace

Inovativni ndvrh procesu vcetné pokrocilych konceptl ndvrhu reaktoru a novych katalyzatord poskytuje pfilezitosti pro
zintenzivnéni procesu, které umoznuji efektivitu vyuzivani zdroju a energie.

Pokrocilé separacni technologie (vCetné alternativ k destilaci, integrovanych reaktivnich a hybridnich separacnich
technologii) pfedstavuji vysoky podil na spotfebé energie pfi chemické vyrobé.

Integrace systémud mechanické komprese pary pro vylepseni zbytkové pary, stejné jako tepelnych cerpadel pro vyuziti
odpadniho tepla, muize u¢inné pfispét k optimalizaci vyuziti energie.

Rlzné technologie akumulace tepelné energie (senzibilni, latentni, termo-chemické) Ize zvazit pro skladovani energie na
misté v kontextu integrace obnovitelné elektriny. Digitalni technologie jsou klicovymi nastroji k umoznéni optimalizace
procesu.



Zavery

Vyvoj novych technologii, potvrzeni vysledki vyvoje v prumyslovém méritku a Siroké nasazeni
techto technologii, které jsou nezbytné k dosazeni hlavhiho megatrendu dnesni EU pro evropsky
chemicky pramysl, kterym je dosazeni klimatické neutrality, pricemz je treba udrzet/zajistit jeho
mezinarodni konkurenceschopnost, vyzaduije:

« Odpovidajici opatreni na sdileni rizik jak pro kapitalové, tak pro provozni vydaje;

« Podporujici regulacni ramec navrzeny s diirazem na ekonomickou udrzitelnost a technologickou
neutralitu;

 Pristup k obnovitelné a nizkouhlikové elektriné a nefosilnim surovinam za konkurenceschopnou
cenu;

 Vcasné a nakladové efektivni nasazeni souvisejici infrastruktury, zejména H, a CO,;

« Podpora verejnosti (predpokladany rist cen) a mistni spravy (povolovaci procesy, napr. SMR)
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